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第1章 緒論(設為標題1)
第1.1節 研究背景(設為標題2)
數位媒體應用於教學，Henri(1992)提出過五種的溝通向度，………….。(設為內文)
現今學生普遍學習動機低落，使用數位媒體來輔助教學增加…….。(設為內文)
第1.2節 研究動機(設為標題2)
現今的學生對於行動載具或是網路的使用並不陌生，但運用於學習上卻是……。(設為內文)
第1.3節 研究目的(設為標題2)
本研究之目的是運用數位媒體教材來探討製圖課學生空間概念學習，透過…….。(設為內文) 

藉由數位媒體融入實作教學課程中，來探討是否可提昇學生學習的效果。本研究目的歸納如下：(設為內文)
(一)數位媒體教學對製圖課學生之…….。(設為內文)
(二)探討數位媒體教學之應用對於製圖課空間課程……..。(設為內文)
第2章 文獻探討(設為標題1)
第2.1節 數位教學(設為標題2)
近年來電子學習（e-learning）、行動學習（m-learning）和數位學習（d-learning）等學習樣式與功能逐漸地多元化，搭配日漸成熟的行動情境、新媒體，數位媒體(Digital Media) 技術等一直是近年來最火紅的話題。Kumar,Wotto&Belanger (2018)回顧和分析 ……….。(設為內文)
Mastan et al.(2022)針對COVID-19 大流行趨勢，研究e-learning領域的快速發展，……..。(設為內文)
第2.2節 自主學習(設為標題2)
社會環境正迅速地變化，尤其是在數位時代，自我學習已成為一項基本能力，因此鼓勵學生主動學習是每位老師的期盼，自主學習(Self-directed Learning)的概念就非常重要。……….。Loeng(2020)針對兒童和成人在學習環境中的傾向與區別，討論影響對自主學習的理解因素，………。
Morris (2019)從幾個面向探討自主學習的關鍵問題：（1）自主學習概念的…………….。
Robinson&Persky (2020) 討論自主學習環境與一般課堂的教學環境截然不同，在課堂中，………。
第2.3節 識圖與空間概念
針對工科製圖課程，識圖與空間概念是最基本也是最重要的課題。透過繪圖來學習可以成為強化科學和理論理解的有效策略(Fiorella,2018)。以一般的繪畫而言，……。
Norboy(2020)使用e-learning來輔助Auto CAD的3D功能之理解。根據完成的圖紙，…….。
Hautopp&Buhl (2021)針對線上學習和混合學習的環境，提出輔助學生製圖設計的研究。該論文……..。
 Raffaeli, Cicconi & Mandorli (2019)針對工程製圖課程，探討線上教學與傳統教學中，………..。
第3章 研究方法
第3.1節 研究對象及實施範圍
本研究以機械群(製圖科、機械科、模具科)的一、二年級學生，共50位學生為…….。
第3.2節 數位媒體教材
本研究使用之數位媒體係由華興文化出版社提供之數位媒體教材與教師自編數位媒體教材交互使用。研究流程如下：

(一)訂定……。

(二)教材…..。

(三)教材…..。
第3.3節 數位媒體教材
本研究以華興出版社之數位媒體教材以及教師自編數位媒體教材來進行教學活動及設計。所有教材設計除於課堂上教學使用外，並放置於學校網頁之學習教學平台，提供學生於課前預習或是課後複習練習來使用。研究教學個案以........，兩個方面來進行說明：

(一)教案設計
	行動學習策略
	主題式討論、…..情境式行動學習

	授課
人數
	50人

	主題
名稱
	正投影識圖與製圖

	教學
方式
	講述法、合作學習教學法、問題教學法

	資源設備書籍
	桌上型電腦、筆記、圖卡、黑板

	教學
評量
	1.課堂問答 2.課後評量

	教學總時間
	6小時

	單元教學目標
	1. 認知方面
1-1能了解……
1-2能了解……。
1-3能了解……。
1-4能了解……。
1-5能了解……。
二、技能方面
2-1能了解……。
2-2能正確的……。
2-3能具備……。
2-4能熟捻……。
2-5了解……。
三、情義方面
3-1培養正確……
3-2培養……
3-3培養……
3-4培養……
 

	單元具體目標
	1-1-1能清楚……
1-2-1能正確……
1-3-1 能正確……
1-4-1能清楚說……
1-5-1能正確說……
2-1-1 能辨別……
 


(二)活動設計
	教學目標
	1.能正確識圖及增進學生空間概念能力
2………

	
	課前作業

學生：讓學生先…….
教師：將數位媒體教材……。

	
	1. 引起動機

1.利用現今各行動載具……
2.介紹如何使用數位媒體教材……。

	1-1-1

1-2-1

1-3-1

1-4-1
1-5-1
2-5-1

	2. 教學活動

1. 識圖及投影法的介紹

傳統教學組

1.以板書及書本教材……。

2.藉由學生書寫紙本……。

數位媒體組

1. 以數位媒體教材互動性……。

2.藉由學生數位媒體的操作……。

	2-3-1
3-4-1
3-4-2

	2. 數位媒體教材之輔助

傳統教學組

1.將紙本補充……
2.讓同學進行……
數位媒體組
1.於電腦教室讓學生……
2.藉由數位教材……
3.利用電腦題庫系統……

	
	3. 作業練習

傳統教學組以紙本……，數位媒體組以透過立體可方位視角…。

	
	4. 綜合活動

1.學習單的練習……
2.於課後時間觀看……
3.透過小組讓同學間相互……。

4.使用行動裝置讓學生……


第3.4節 教學實施過程

識圖與空間概念數位教材教案與活動設計完成後，我們透過學校網路學習平台來進行……說明：

（一）課程準備

1.請同學…..。

2.教師將……。

3.教師先行製作…..。

（二）課堂進行：

1.課堂中說明……。

2.分組練習討論：…..。

（三）課後作業：

由學校網路學習平台進行課後測驗及作業練習，讓……..。

再透過網路學習平台與行動裝置…….教學目標如下：

(一) 課前準備：

數位媒體組：讓學生能熟悉學校網路學習平台並以行動裝置…….。

傳統教學組：以激發學生對於課程學習……。

(二) 課間進行：

以學生自主學習為…….。

(三) 課後作業：

利用課後練習及作業………。

第3.5節 成效分析方法

(一)量化資料分析

將調查問卷量表之…….…。

(二)質性資料分析

在研究過程中，進行.…….。

第4章 研究實施
第4.1節 研究對象
本研究針對機械群學生對於製圖課的學習，分為兩組共50位學生為本研究之研究對象。分別將以傳統教學及數位媒體教學作為實驗對照。實驗課程以「識圖能力」單元為例，本實驗為期兩個星期，為其能了解傳統教學與數位媒體教學之差異，兩班各以不同的教學方式進行授課。在結束授課後並對其進行問卷調查及測驗，來分析其研究結果。
第4.2節 研究構面

本研究是針對數位媒體教材應用在職業類科學校機械群學生在製圖課「識圖能力」學習時，經由傳統的紙本、板書教學和數位媒體教材與學校網路教學平台兩種教學模式後，藉由測驗來檢驗其學習成效與心流體驗之影響。研究架構如圖4-1所表示。
依據所設計的研究架構及所討論的研究動機與目的，提出下面兩項研究假設：
假設一：在經由數位媒體教材及學校網路教學平台教學後，學生對於製圖課之「識圖能力」之學習成效有顯著差異。
假設二：在此教學對照後，學生對於數位媒體教材與學校網路教學平台之心流體驗表現有顯著認同。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



圖4-1研究架構1 (圖的說明在下方,樣式設為[圖])
第4.3節 數位教材與平台
本研究使用的多媒體教材是由華興出版商所提供的多媒體教材以及教師自編數位媒體教材來進行教學活動，教材內容資料包含：………。

[image: image2]
圖4-2研究架構圖2 (圖的說明在下方,樣式設為[圖])
第4.4節 學習成效評量
本研究是以識圖與空間概念的學習單元為測驗試卷當作學習成效的評量依據。為了使評量測驗的結果更有可信度，「前測」與「後測」的測驗內容為同學習單元。透過學習前的測驗了解學生先決條件，再根據………。
第4.5節 心流體驗量表
Pearce, Ainley, and Howard (2005) 將心流的量表簡化成三個構面:(1)樂趣 (enjoyment) 是指…….

本研究採用李克特量表（Likert Scale） 5點量表，將問卷題目範圍分為五至一分，…….。
表4‑1心流體驗量表(表格說明在上方,樣式設為[表])
	構面
	題號
	問項
	參考出處

	樂趣 (enjoyment)
	1
	老師的教學方式………。
	Pearce, Ainley, and Howard (2005)

	
	2
	老師的教學方式….
	

	
	3
	老師的教學方式….。
	

	
	4
	老師的教學方式….。
	

	
	5
	老師的教學方式…..。
	

	專注力(engagement)
	1
	老師的教學方式…
	

	
	2
	老師的教學方式….
	

	
	3
	老師的教學方式….。
	

	
	4
	老師的教學方式….。
	

	
	5
	老師的教學方式….。
	

	掌控程度(control)
	1
	老師的教學方式…。
	

	
	2
	老師的教學方式…。
	

	
	3
	老師的教學方式….。
	

	
	4
	老師的教學方式…。
	

	
	5
	老師的教學方式…..。
	


第4.6節 研究限制

1.研究對象的限制

本研究因學習課程綱要內容的考量，並受到科別的教學環境之限制，因此研究對象選擇以台南某高職機械群(機械科、模具科、製圖科)的學生一、二年級共50位學生為對象，參與製圖課「識圖與空間能力」的教學活動。雖參與人數有限，……。
2.研究範圍的限制
本研究因參與學生為本身基本基礎能力較為低落，且僅以台南某高職的機械群部分學生為研究樣本。考量學生基本能力與城鄉差距等因素，本研究區域僅限於台南市溪北區高職機械群學生，……。
第5章 研究結果與分析
第5.1節 研究對象之描述性統計

本研究探討學生學習成效時，將製圖課學生分為兩組進行比對教學，實驗組學生在製圖課使用多媒體教材與數位教學平台進行教學，稱之為數位媒體組；對照組學生在製圖課使用傳統紙本進行教學，稱之為傳統教學組。在學習成效的受試樣本共50人，數位媒體組有25人；傳統教學組有25人。表5-1針對回收的樣本之研究對象基本資料進行描述性統計分析。
表5‑1研究對象基本資料分析(表格說明在上方,樣式設為[表])
	統計量

	實驗分組
	年級
	性別
	科系
	使用教學媒體時間
	使用教學媒體平台

	傳統教學
	個數
	有效的
	25
	25
	25
	25
	25

	
	
	遺漏值
	0
	0
	0
	0
	0

	數位媒體
	個數
	有效的
	25
	25
	25
	25
	25

	
	
	遺漏值
	0
	0
	0
	0
	0


	年級

	實驗分組
	次數
	百分比
	有效百分比
	累積百分比

	傳統教學
	有效的
	一年級
	12
	48.0
	48.0
	48.0

	
	
	二年級
	13
	52.0
	52.0
	100.0

	
	
	總和
	25
	100.0
	100.0
	

	數位媒體
	有效的
	一年級
	11
	44.0
	44.0
	44.0

	
	
	二年級
	14
	56.0
	56.0
	100.0

	
	
	總和
	25
	100.0
	100.0
	


	性別

	實驗分組
	次數
	百分比
	有效百分比
	累積百分比

	傳統教學
	有效的
	女
	6
	24.0
	24.0
	24.0

	
	
	男
	19
	76.0
	76.0
	100.0

	
	
	總和
	25
	100.0
	100.0
	

	數位媒體
	有效的
	女
	5
	20.0
	20.0
	20.0

	
	
	男
	20
	80.0
	80.0
	100.0

	
	
	總和
	25
	100.0
	100.0
	


	科系

	實驗分組
	次數
	百分比
	有效百分比
	累積百分比

	傳統教學
	有效的
	製圖科
	12
	48.0
	48.0
	48.0

	
	
	模具科
	4
	16.0
	16.0
	64.0

	
	
	機械科
	9
	36.0
	36.0
	100.0

	
	
	總和
	25
	100.0
	100.0
	

	數位媒體
	有效的
	製圖科
	13
	52.0
	52.0
	52.0

	
	
	模具科
	4
	16.0
	16.0
	68.0

	
	
	機械科
	8
	32.0
	32.0
	100.0

	
	
	總和
	25
	100.0
	100.0
	


	使用教學媒體時間

	實驗分組
	次數
	百分比
	有效百分比
	累積百分比

	傳統教學
	有效的
	0小時
	25
	100.0
	100.0
	100.0

	數位媒體
	有效的
	1-3小時
	11
	44.0
	44.0
	44.0

	
	
	3-5小時
	8
	32.0
	32.0
	76.0

	
	
	5小時以上
	6
	24.0
	24.0
	100.0

	
	
	總和
	25
	100.0
	100.0
	


	使用教學媒體平台

	實驗分組
	次數
	百分比
	有效百分比
	累積百分比

	傳統教學
	有效的
	否
	25
	100.0
	100.0
	100.0

	數位媒體
	有效的
	是
	25
	100.0
	100.0
	100.0


根據上表5-1所呈現，回收的有效問卷中，分析如下：

一、統計量：實驗分組為2組，傳統教學組和數位媒體組回收有效樣本各25份。
二、年級：傳統教學組一年級學生12位、二年級學生13位；數位媒體組一年級學生11位、二年級學生14位。兩組的一二年級學生數差不多。
三、性別：傳統教學組女生6位、男生19位；數位媒體組女生5位、男生10位。兩組的男生都比女生多，男生所佔比例較高。但是以兩組之男女學生分布而言，兩組之學生性別占比具有相似之性別分佈。
四、就讀科系：傳統教學組製圖科有12位模具科有4位、機械科有9位；數位媒體組製圖科有13位模具科有4位、機械科有8位。兩組各科人數所佔比例分布差不多。兩組皆以製圖科參與學生較為多數。
五、每週使用教學媒體的時間：傳統教學組有使用學校教學平台為0小時，數位媒體組有使用學校教學平台1-3小時有11位所佔比重為44%，3-5小時有8位所佔比重為32%，使用5小時以上有6位所佔比重為24%，數位媒體組使用1-3小時為多數。
六、使用教學媒體平台：傳統教學組25位學生皆未使用教學媒體平台，數位媒體組25位學生皆使用教學媒體平台。
第5.2節 學習成效描述性統計分析

本研究將製圖課學生分為兩組進行比對教學，包括；數位媒體組及傳統教學組。分組教學後學習成效結果，均以各分組學生教學前後之測驗成績，前測及後測成績進行比對分析。本研究採用百分制計分方法(0分至100分)，兩種不同教學模式之統計結果顯示如表5-2所示。
表5‑2學習成效前測及後測成績描述性統計
	前測及後測成績敘述統計

	教學法
	個數
	最小值
	最大值
	平均數
	標準差

	傳統教學
	前測成績
	25
	25
	70
	43.40
	12.052

	
	後測成績
	25
	25
	85
	50.20
	16.168

	
	有效的 N (完全排除)
	25
	
	
	
	

	數位媒體
	前測成績
	25
	20
	80
	43.40
	15.392

	
	後測成績
	25
	30
	95
	61.00
	16.266

	
	有效的 N (完全排除)
	25
	
	
	
	


根據上表5-2所呈現，數位媒體組及傳統教學組學生分組教學後學習成效結果，各分組學生教學前後之測驗成績，敘述性統計說明比對分析說明如下：

一、前測成績：傳統教學組具有學組樂趣1題項(老師的教學方式，讓我對課程很有興趣) 具有平均數2.96，…..
二、後測成績：傳統教學組樂趣1題項(老師的教學方式，讓我對課程很有興趣) 具有平均數2.96，樂趣2題項(老師的教學方式，我覺得更有意願學習)具有…..
由表5-2可以看出，……。
第5.3節 學習成效測驗之共變數分析
本研究將為瞭解製圖課之數位媒體組及傳統教學組的學生採用兩種不同教學方法之學習成效，……… 

綜合上述，本研究之假設一：在經由數位媒體教材及學校網路教學平台教學後，…….。分析結果為……。
第5.4節 心流體驗描述性統計分析
本研究將製圖課學生分為兩組進行比對教學，包括；數位媒體組及傳統教學組。分組教學後心流體驗結果，以研究量表所涵蓋之三個構面：樂趣、專注力以及掌控程度，進行比對分析……。
第5.5節 心流體驗量表各構面之信度分析
本研究以 Cronbach's α係數來做為信度指標……。
第5.6節 心流體驗量表各構面之迴歸分析
為了驗證本研究之假設二：在此教學對照後，學生對於數位媒體教材與學校網路教學平台之心流體驗表現有顯著認同。採用獨立樣本t檢定分析來探討…..
第6章 結論
本研究將行動裝置及網……………職製圖課，研究中….。

歸納分析結果，發現以下幾點：
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4. ……
 附錄一 製圖課學生分組教學之心流體驗問卷
	親愛的同學您好：
   這份問卷是……..值。
非常感謝您惠予協助！ 
敬祝       身體健康  學業進步
吳鳳科技大學  數位科技與媒體設計研究所
指導教授：何00 博士  研究生：陳OO敬上


【基本資料】
1.就讀年級：□一年級 □二年級  
2.性別：□男  □女
3.就讀科系：□ 製圖科   □ 機械科   □ 模具科
4.是否有使用學校教學平台：□是 □否
5.每週使用教學媒體的時間：□1-3小時 □3-5小時 □5小時以上 
6.你的學習分組：□數位媒體組  □傳統教學組
心流體驗
填答說明：
這份量表主要是…..，每題選項皆分成五個，分別是1「非常不同意」、2「不同意」、3「普通」、4「同意」、5「非常同意」。
        每題只能勾選一個答案，由於每個人的感受不同，並沒有標準答案。
	
	問題
	非常不同意
	不同意
	普通
	同意
	非常同意

	1
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	2
	老師的教學方式，…
	□
	□
	□
	□
	□

	3
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	4
	老師的教學方式，…。。
	□
	□
	□
	□
	□

	5
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	6
	老師的教學方式，…
	□
	□
	□
	□
	□

	7
	老師的教學方式，…
	□
	□
	□
	□
	□

	8
	老師的教學方式，…..煩惱。
	□
	□
	□
	□
	□

	9
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	10
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	11
	老師的教學方式，….。
	□
	□
	□
	□
	□

	12
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	13
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	14
	老師的教學方式，…。
	□
	□
	□
	□
	□

	15
	老師的教學方式，….。
	□
	□
	□
	□
	□


附錄二  製圖課….前測題目

1、 選擇題：(每題5分，共100分)
【2-0】（    ）  1..左列正投影視圖的立體圖是……
附錄三 製圖課….後測題目

1、 選擇題：(每題5分，共100分)
【2-0】（    ）  1.左圖正確之立體圖為 ….
教學方式





1.製圖課使用傳統紙本教學


2.製圖課使用多媒體教材與數位教學平台








學習成效





前測成績


後測成績








心流體驗





樂趣


專注力


掌控程度





自變項





依變項
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